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Maschinenelemente

—

Stand:

Die Standardwerke und die Lehre haben in erster Linie das Ziel der Auslegung
von Bauteilen. Dies erfolgt Uber Berechnungen die mit Erfahrungswerten
Betriebseinflisse bertcksichtigen. Angeboten werden elementspezifische
Computerprogramme zur Auslegung bzw. Auswabhl.

Aussichten:
Verstarkt kommt es bei der Auslegung zum Einsatz von

Computerprogrammen. Ermittlung der Bauteilspannungen und elastischer
Verformungen mit Hilfe Finiter Elemente.

Problematik:

Ermudungsbruch durch
wachstumfahige Fehler.

L @

Mit steigenden Belastungen und Werkstoffoptimierungen werden bisher nicht
ausreichend bericksichtigte Betriebseinfliisse und Werkstoffverhalten immer
wichtiger. Diese beruhen zum grol3en Teil auf firmeninternen Erfahrungen die
nicht ausreichend frei zuganglich sind. Hiermit ist der Vorwurf 'nicht ausreichend
fur die industrielle Praxis auszubilden' erklarbar.
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Leichtbau

[ e

Stand:

Der Trend/Zwang zu Energie- und Materialeinsparung pragt den Leichtbau.
Dieser beschéftigt sich vorzugshalber mit dem Einsatz neuer Werkstoffe
(Fasertechnik, hochfester Metallegierungen, Sandwichstrukturen) fur
Strukturen und Beplankungen, insbesondere von Fahrzeugen. Dabei spielt

insbesondere auch die Herstellungstechnologie eine grof3e Rolle.

Aussichten:

Der Trend zum Leichtbau wird den
gesamten Maschinenbau erfassen.
Dabei geht es auch um typische

"Maschinenbau-Komponenten" wie

Getriebe, Pumpen, OI- und Kraftstoff-

systeme, Bearbeitungsmaschinen

sowie typische Maschinenelemente.

Beispiel fur den Aufbau

-deckel mit Hilfe von
Gewindeeinsatzen

Verschraubung der Getriebehalften/

T

Sicherung von
Schrauben

Je=h

Integration einer
hochbelasteten
Abstltzung

Stahlbuchsen
als Lagersitze

Komplex
geformte

eines Flugtriebwerk- D
Anbaugetriebes

mit typischen Besonder-
heiten und Schwachstellen

Problematik:

Anbauflansch 8
fur Getriebe,
Generatoren,
Starter, Pumpen
mit V-Bnd-
Befestigung.

Gehéause mit
deutlichen

S

Der Trend zu einem Maschinenbau
mit hoch belasteten Komponenten/
Maschinenelementen wirft

die Frage auf in wie weit die
Fachgebiete Maschinenelemente
und Leichtbau in Konkurrenz

stehen. Das gilt insbesondere flr die Lehre.

Halterung von [

Dichtungen.

Wandstarken-
unterschieden

—

innere
Verschrau-
bungen

Integrale
Metallteile
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Maschinenelemente und
Leichtbau erganzen sich als
Fachgebiete hervorragend !

Vision:

Maschinenelemente Gbernehmen wie bisher die Auslegung von
Komponenten/Bauteilen. Dabei ist ein besonderer Schwerpunkt
die physikalischen Grundlagen. So wird das Verstandnis fir die
angwandten Formeln/Algorithmen vertieft was um so wichtiger ist, je
mehr bauteilspezifische Berechnungsprogramme zur Anwendung
kommen.

Der Leichtbau beschaftigt sich verstarkt mit Effekten welche das Betriebs-
verhalten hoch ausgelasteter Bauteile beeinflussen. Dazu gehort
insbesondere auch die Fertigung, Qualitatssicherung, Werkstofftechnik

und der Betriebstauglichkeitsnachweis.

Ein Schwerpunkt ist die Berechnung mit Hilfe Finiter Elemente

welche der Schwachstellenermittiung dient.

Bei der Identifikation der lebendauerrelevanten Betriebseinfliisse sollen
als Voraussetzung flr eine zuverlassige Auslegung die folgenden 4 Béande
helfen:

"Probleme der Maschinenelemente, erkennen, verhiten und l6sen”

Kommentar: Es ist eine abgestimmte moglichst enge
Zusammenarbeit der beiden Fachgebiete
Maschinenelemente und Leichtbau anzustreben.
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Leichtbau findet man heute in vielen Bereichen des
Maschinenbaus. Fir die Realisierung ist das Gebiet
m der Maschinenelemente unverzichtbar.

Windenergieanlage  gchienen- und — ] I
(WEA) StraBenfahrzeuge: B

- Rotorblatter - Verkleidung

- Lager - Tragende Struktur

- Getriebe - Fahrwerk

- Kupplungen - Antrieb

- Bremse Motoren

- Generator Getriebe é CRO - a

Schiffbau:
- Konzepte
“ ﬁ;f - Antriebe

Prothesen
und Ersatzorgane,
Exoskelette

Haushaltsgerate

Klein- und
Mikromaschinen

Bearbeitungs- \
maschinen
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